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1. Delimitacidon de la Zona de Proteccién Acustica Especial

Se trata de una ZPAE ubicada en el municipio de Bermeo, que estd delimitada por la calle Errene

Zubi por el norte y por la avenida Askatasun por el sur. Al este y oeste limita con edificios

residenciales existentes.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacién:

Ortofto del dmbito de estudio

En el dmbito de estudio se prevé la construccion de edificios de uso residencial separados en 4

portales y con alturas que oscilan entre las 6 y 7 plantas mds planta baja, tal y como se muestra

en la siguiente imagen:

Imagen de plqnta hpo de los futuros ed|f|<:|os re5|den<:|qles
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2. Objetivos de calidad acustica

Los objetivos de calidad acustica para el dmbito se establecen a partir de la normativa
autondémica, el Decreto 213/2012 de 16 de octubre, normativa de aplicacién desde el 1 de enero
de 2013 respecto a ruido ambiental en la Comunidad Auténoma de Pais Vasco. Segun el Articulo
31 del Decreto 213/2012 sobre "Valores objetivo de calidad para dreas urbanizadas y futuros

desarrollos’:

. — Los valores objetivo de calidad en el espacio exterior, para dreas urbanizadas
existentes son los detallados en la tabla A de la parte 1 del anexo | del presente Decreto.

2. — Las dreas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos
los casos de recalificaciéon de usos urbanisticos, tendrdn objetivos de calidad en el espacio
exterior 5 dBA mads restrictivos que las dreas urbanizadas existentes.

Entendido futuro desarrollo como:

Art. 3 del Decreto 213/2012 apartado d) definicion de futuro desarrollo.

d) Futuro desarrollo: cualquier actuacion urbanistica donde se prevea la
realizacion de alguna obra o edificio que vaya a requerir de una licencia
prevista en el apartado b) del articulo 207 de la Ley 2/2006, de 30 de junio, de
Suelo y Urbanismo.

A continuacion se presenta la Tabla A del Anexo |, a la que hace referencia el art. 31:

i _ indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln
mbitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que
E A ; 2 60 60 50
requiera una especial proteccién contra la
contaminacion acustica.
A mbitos/S ectore_s. del t_e rritorio con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.
D mbitos/Sectores del territorio con predominio de 70 70 65
|sue|0 de uso terciario distinto del contemplado en c).
mbitos/Sectores del territorio con predominio de
C : & 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos
B mbitos/S ectpres dgi territorio con predominio de 75 75 65
suelo de uso industrial.
Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas
F igenerales de infraestructura de transporte, u otros (1) (n 1
equipamientos pdblicos que los reclamen.

Nota: objetivos de calidad acustica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de
2m. sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la edificacion en el exterior de las
fachadas con ventanas.

En relacién a la elaboracion de los Mapas de Ruido a los que se refieren los apartados 1,2 del
articulo 10, la evaluacién acuUstica se efectuard considerando los valores de la presente tabla
referenciados a 4m. de altura sobre el terreno

Los objetfivos de calidad acustica se establecen en funcidn de la zonificacidn acustica del
territorio. En este caso, segin la zonificacién acuUstica de Bermeo, el dmbito de estudio se

encuadra en un drea acustica residencial, tal y como se aprecia en la siguiente imagen:

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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Al fratarse de un futuro desarrollo segun la definicidén del Decreto 213/2012, aunque se ubigue en
un drea existente, en los receptores de los propios edificios se tendrdn que cumplir los OCA

aplicables al uso futuro, mds restrictivo.

Asi, los objetivos de calidad acuUstica que deben cumplirse son los siguientes:

Tipo drea OCA dB(A)
P La/e Ln
a) Residencial Futuro 60 50

Los objetivos de calidad acustica de la tabla se referencian a 2 m. de altura y a todas las alturas

de las fachadas con ventana.

Ademds de los OCA aplicables al espacio exterior indicados en el pdrrafo anterior, en Ultimo caso
se debe asegurar el cumplimiento de los OCAs para el espacio interior correspondientes a los
usos de los edificios en este caso mayoritariamente de uso residenciales. Segun la tabla B de la
parte 1 del anexo | del Decreto 213/2012, para una edificacién de uso residencial los objetivos

de calidad en el espacio interior son:

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable
de edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales (1).

| indices de ruido
Uso del edificio (2) Tipo de Recinto
Ld Le Lﬂ
- . - Estancias 45 45 a5
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
. . Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
- Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 a5

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto
de focos emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio o
colindantes, ruido ambiental trasmitido al interior).

(2) Uso del edificio entendido como utilizacién real del mismo, en el sentido, de que si no se utiliza
en alguna de las franjas horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica asociado ala
misma.

Nota: Los objetivos de calidad acuUstica aplicables en el interior estan referenciados a una altura de
enfre 1.2my l1.5m.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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3. Cumplimiento de los Objetivos de los Objetivos de Calidad

Acustica

La evaluacion del cumplimiento de objetivos de calidad acUstica se realiza a partir de los
resultados obtenidos en los mapas de fachada y mapas de ruido a 2 m. de altura, tal y como
establece el Decreto 213/2012.

- los Mapas de fachada, representan el sonido incidente en la fachada de los edificios,
ubicando los receptores en aquellas fachadas con ventana al exterior. En los mapas de
fachada en 2 dimensiones se representa el nivel acustico referente a la altura mds
afectada, y para los mapas en 3D, se muestran los niveles acUsticos a todas las alturas.

- Los Mapas de Ruido a 2 m, representan los niveles de inmisién a 2 m. de altura sobre el
terreno, por lo tanto la afeccién acuUstica a nivel de calle, es decir, los niveles acuUsticos

en los espacios libres.

A continuacion se muestran los niveles de ruido a 2 metros de altura (mapa de ruido), asi como
los que se obtendrdn a todas las alturas de las fachadas de las edificaciones (en el plano en 2D

se muestra en nivel de ruido mds elevado en cada receptor) del escenario futuro:

Nivel de Ruido
dB(A)

35 <

40 =

45 =
5 =
55«
B =
B85 <
Th=<
Th<
i <

<= 40
<= 4f
== K}
==55
<= 60
== f5
==70
=75
<=0

Periodo Dia (Ld)
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Nivel de Ruido
dB(A)

W<
40 =

=40
<= 45

45 = ==K}
50 = == 55
§ 55« <=§0

B =
B85 <
=
Th <
80 <

e=f5
=70
=75
<= B0

Nivel Ruido
en dB(A)

35 < ==40
40 < ==45
45 « =50

50 < <=55
55 < ==60
B0 = =55
B85 < <=70
Th=< <=T8

- T5< <=§0
-~ 80 <

Periodo Noche (Ln)

Mapa de Ruido del escenario futuro
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Periodo Dia (Ld)

Periodo Tarde (Le)

Nivel de Ruido
dB(A)
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45 = ==50
50 = == 55
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=
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Nivel Ruido
en dB(A)
35< ==40

==45
<= 50
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Nivel Ruido
en dB(A)

35 = == 40
40 = =45
45 < <=50
-::55
«=60

Periodo Noche (Ln)
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&
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Nivel Ruido
en dB(A)

35 = ==40
40 = ==43
45 «

Imagen 3D. Periodo Noche (Ln) ‘j“

Mapa de Fachadas 3D Escenario Futuro
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De estas imdgenes cabe destacar:

- En los mapas de ruido a 2 metros se cumplen los OCA aplicables (Lde=60 dB(A), Ln=50

dB(A)) en la zona interior del dmbito en todos los periodos del dia.

- Elperiodo mds desfavorable desde el punto de vista acustico es la noche puesto que hay

mds conflicto que en el resto de periodos.

- Enelmapa de fachadas durante los periodos dia y tarde, se cumplen los OCA aplicables
(La/e=60 dB(A)) en todas las fachadas, siendo 59 dB(A) y 58 dB(A) los niveles de ruido mds

altos en las fachadas orientadas hacia la calle Errene Zubi.

- En el periodo nocturno, sin embargo, se superan los OCA aplicable (Ln=50 dB(A)) en 1

dB(A) en la primera planta de la fachada orientada hacia la calle Errene Zubi.

En resumen, se incumplirdn los OCA aplicables en el periodo nocturno vy, por tanto, el dmbito de

estudio debe ser declarado como ZPAE.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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4. Identificacion de los focos emisores y su contribucidn

acustica

En este caso tan solo existen las calles urbanas de Bermeo como foco emisor, con lo que debido
al ruido generado por el trafico de calles se espera superar los OCA establecidos en la fachada

orientada hacia la calle Errene Zubi en 1 dB(A) en el periodo nocturno.

Por tanto, viendo estos resultados, seria necesario adoptar medidas correctoras para reducir el

ruido generado por las calles urbanas de Bermeo.

5. Plan zonal para la ZPAE de la U.E. 6.1.2 de Bermeo

Una vez examinados los niveles de ruido y sus causas, se han analizado diferentes soluciones para
lograr mejorar el ambiente sonoro de la zona, reduciendo los niveles de ruido previstos y teniendo

en cuenta siempre el principio de proporcionalidad de las soluciones planteadas.
5.1 Medidas correctoras para reducir el ruido en el exterior.

Debido al incumplimiento de los OCA establecidos, se han analizado soluciones para la

reduccién del impacto acustico en el exterior de los futuros edificios.

Como se ha visto, la superacion de los objetivos de calidad acuUstica establecidos es debida al

tréfico de las calles de Bermeo préximas al dmbito.

Por ello, las soluciones a plantear deben incidir en la reduccidn de los niveles de ruido generados

por las calles.

Las soluciones acusticas que se pueden plantear para reducir los niveles de ruido en el ambiente

exterior, en funcién de dénde se lleven a cabo, se pueden dividir en dos grupos:

- Actuaciones acusticas en la propagacion
- Actuaciones acuUsticas en la emisidon

A continuacioén se procede a analizar las diferentes soluciones acUsticas que podrian plantearse:

5.1.1 Actuaciones en la propagaciéon

Respecto a posibles actuaciones en la propagacién para reducir el ruido, se considera que la
colocacién de pantallas acusticas es inviable puesto que se trata de una zona completamente
urbana y ademds, debido a la posicidn del edificio mds afectado respecto a la calle, seria

necesaria una pantalla de mds de 5 metros para cumplir con los OCA aplicables.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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5.1.2 Actuaciones en la emisidon

Las soluciones acusticas en la emisidon para el ruido generado por el trafico urbano de Bermeo a
sU paso por el dmbito de estudio pueden consistir en:

- Reduccion de la velocidad
- Reduccion del trafico motorizado
- Uso de vehiculos mas silenciosos (hibridos o eléctricos)
Las calles urbanas proximas al dmbito de estudio ya disponen de una limitacion de velocidad de

30 Km/h, con lo cual no se considera una mayor limitacion de velocidad.

En cuanto a la reduccién del trdfico motorizado o cambio de tipo de vehiculos, este tipo de
actuaciones no pueden ser acciones aisladas, sino que vienen precedidas y son consecuencia

de politica de movilidad urbana.

Por lo tanto, desde este plan zonal solo se puede proponer que el ayuntamiento promueva estas

acciones.
5.2 Medidas correctoras para reducir el ruido en el interior

Dentro de este plan zonal se establecen las medidas complementarias para cumplir los OCA

aplicables al interior de las edificaciones, y que son los indicados en la siguiente tabla.

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable de edificaciones
destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.

: indices de ruido
Uso del edificio(2) Hpads ReL i
Ld Le Ln
o _ ) Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
o Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
. Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
'Salas de lectura 35 35 35

Ademds de los OCA indicados en la tabla, el CTE-DB-HR establece unos aislamientos minimos a

cumplir en funcién de los niveles de ruido durante el periodo dia, que son los siguientes:

Uso del edificio
dI;&\ Residencial y hospitalario Culltural; sa:qiit:irsiﬂ:t,is:cente vad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly < 60 30 30 30 30
60 <Lg <65 32 30 32 30
65 <Lg=70 37 32 37 32
70<Llg=75 42 37 42 37
La> 75 47 42 47 42

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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Cumplir los valores de aislamiento del DB-HR no asegura cumplir los OCA en el espacio interior,

ya que estos hacen referencia a todos los periodos del dia y no sélo al dia.

Por ello, se han calculado los valores de aislamiento minimo necesarios para cumplir tanto el DB-
HR como los OCA interiores marcados en el Decreto 213/2012. Estos valores hacen referencia al
indice Damntar, definido en el CTE-DB-HR

Asi, el dislamiento necesario para cada fachada, segun el pardmetro Damntatr serd de 30 dB(A)

tanto para estancias como para dormitorios.

Como medida correctora adicional, se aumentard el qislamiento para el pardmetro Damntate
hasta 32 dB(A) en el caso de los dormitorios de las fachadas de la primera planta orientadas

hacia la calle Errene Zubi.

Estos valores de aislamiento quedardn convenientemente justificados en el Proyecto de
ejecucion de los edificios donde se indicard el tipo de vidrios y carpinteria a utilizar, para cumplir
dichos niveles en el interior, teniendo en cuenta la superficie de hueco de la fachada vy las

dimensiones de las estancias interiores.

Finalmente, tras la ejecuciéon de los edificios se llevardn a cabo ensayos de aislamiento acuUstico

a ruido aéreo de las fachadas.

5.3 Medidas acusticas a implantar
Las medidas acusticas a implantar son las siguientes:

- Solicitud al Ayuntamiento de Bermeo que fomente la reduccion del trafico motorizado y

el uso de vehiculos mds silenciosos

- Aislamientos adicionales en los dormitorios ubicados en la primera planta en las fachadas

orientadas hacia la calle Errene Zubi.

- Redlizacion de ensayos de aislamiento de fachadas

5.4. Andlisis econémico, calendario y responsables de ejecucion.

El proyecto de ejecucion de cada edificacion incluird en su presupuesto los costos derivados de
la ejecucién de las medidas correctoras (aislamiento acustico de fachadas), asi como de su

comprobacién mediante ensayos acusticos “in situ”.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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Medidas : Ty
oz Precio unitario
correctoras y Descripcion € Total (€)

controles
Aislamiento Suministro y A determinar A determinar A determinar
acustico de colocaciéon de en proyecto en proyecto en proyecto
fachada ventanas constructivo constructivo constructivo

Ensayos acusticos

Ensayos acuUsticos | en cada * 1.000 -

edificacion

*Segun exigencia de la ORDEN de 15 de junio de 2016, del Consejero de Empleo y Politicas Sociales,

sobre Control AcUstico de la Edificacion.

Las medidas correctoras contenidas en este plan zonal serdn llevadas a cabo en el momento de

su construccién. De manera previa al fin de obra de cada edificacion deberdn realizarse los

ensayos de comprobacién in situ del aislamiento acuUstico a ruido aéreo de las fachadas.

Este plan zonal serd revisado en un plazo mdximo de 5 anos y en caso de que se adopten las

medidas correctoras indicadas en este informe, logrando cumplir el OCA indicado, cesard la

declaracién de esta ZPAE.
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